专题强化8　闭合电路的功率　两种U-I图像的对比
 [分值：60分]
[image: ]　[1~7题，每题4分]
1.(2025·成都市高二月考)如图所示的电路由电源、电阻箱、电压表(理想电表)与开关连接而成。闭合开关S后，电阻箱接入电路的阻值R=2.0 Ω，电压表示数为2.00 V。已知电源的电动势E=3.00 V，内阻r一定，则内阻消耗的电功率P为(　　)
[image: ]
A.1.0 W	B.1.5 W	C.2.0 W	D.3 W
2.(多选)如图所示的U-I图像中，直线I为某电源的路端电压与电流的关系，直线Ⅱ为某一电阻R的U-I图线，用该电源直接与电阻R连接成闭合电路，由图像可知(　　)
[image: ]
A.R的阻值为1.5 Ω
B.电源电动势为3 V，内阻为0.5 Ω
C.电源的输出功率为3.0 W
D.电源内部消耗的功率为1.5 W
3.(2024·朔州市高二期中)一小灯泡和一电池组的U-I图线如图所示，将二者组成闭合回路时，小灯泡实际消耗的功率约为(　　)
[image: ]
A.0.43 W	B.0.90 W	C.1.8 W	D.4.0 W
4.(多选)(2025·广东省八校联盟高二期末)在纯电阻电路中，当用一个固定的电源(设E、r是定值)向变化的外电阻供电时，关于电源的输出功率P随外电阻R变化的规律如图所示。则下列判断正确的是(　　)
[image: ]
A.当R=r时，电源有最大的输出功率
B.当R=r时，电源的效率η=50%
C.电源的输出功率P随外电阻R的增大而增大
D.电源的效率η随外电阻R的增大而增大
5.(多选)某同学将一玩具车的太阳能电池板取下，并通过测量多组电池板的路端电压U及流过其电流I的数据描绘了电池板的U-I图像，如图甲所示，图像的横、纵轴截距分别为I0和U0。现将该电池板与一定值电阻相连组成如图乙所示的电路，电压表和电流表的示数分别为U1和I1，两电表均为理想电表，下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.该电池板的内阻恒为
B.该电池板内阻消耗的功率为(U0-U1)I1
C.该电池板的输出功率为U0I1
D.该电池板的效率为
6.(2024·南平市高二期末)如图所示，电源电动势E=6 V，内阻r=4 Ω，电阻箱R1的最大阻值为99 Ω，定值电阻R2=2 Ω。闭合开关S，调节电阻箱R1的阻值，则(　　)
[image: ]
A.电源总功率最大值为6 W
B.R1的最大电功率为 W
C.R2的最大电功率为18 W
D.r的最大电功率为9 W
7.(多选)如图所示，电动势为E、内阻为r的电池与定值电阻R0、滑动变阻器R串联，已知R0=r，滑动变阻器的最大阻值是3r。当滑动变阻器的滑片P由b端向a端滑动时，下列说法中正确的是(　　)
[image: ]
A.路端电压变大
B.电源的输出功率先变大后变小
C.滑动变阻器消耗的功率变小
D.定值电阻R0上消耗的功率变小
[image: ][8~11题，每题6分]
8.硅光电池是一种太阳能电池，具有低碳环保的优点，如图所示，图线a是该电池在某光照强度下路端电压U和电流I的关系图像(电池内阻不是定值)，图线b是某电阻R的U-I图像，在该光照强度下将它们组成闭合回路时，硅光电池的内阻为(　　)
[image: ]
A.8.0 Ω	B.10 Ω	C.12 Ω	D.12.5 Ω
9.如图所示，曲线C1、C2分别是纯电阻直流电路中内、外电路消耗的电功率随电流变化的图线。下列说法中错误的是(　　)
[image: ]
A.电源输出功率最大值为8 W
B.电源的电动势为4 V
C.电源的内电阻为1 Ω
D.电源被短路时，电源内电路消耗的功率可达16 W
10.(多选)(2025·保定市高二月考)如图所示的U-I图像中，直线a为某电源的路端电压与电流的关系，直线b、c分别为电阻R1、R2的电压与电流的关系。下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.电阻R1、R2的阻值之比为1∶4
B.该电源的电动势为6 V，内阻为0.5 Ω
C.把电阻R1、R2分别接在该电源两端时，电源的输出功率相等
D.把电阻R1接在该电源两端时，电源的效率是把电阻R2接在该电源两端时的两倍
11.(多选)(2024·江西省部分学校开学考)如图甲所示的电路，其中电源电动势E=6 V，内阻r=2 Ω，定值电阻R=4 Ω，已知滑动变阻器消耗的功率P与其接入电路的有效阻值RP的关系如图乙所示。则下列说法中正确的是(　　)
[image: ]
A.图乙中R1=6 Ω，R2=12 Ω
B.图甲中定值电阻R的最大功率是4 W
C.图乙中滑动变阻器的最大功率P2=2 W
D.调节RP的阻值，电源的最大输出功率也不可能达到4.5 W
[image: ][8分]
12.(2024·西安市高二期末)如图所示，直线A、B分别为电源a、b的路端电压与流过电源电流的关系图像。若将一定值电阻R0分别接到a、b两电源上，R0的电功率分别为Pa和Pb，则(　　)
[image: ]
A.Pa>Pb	B.Pa<Pb
C.Pa=Pb	D.以上情况都有可能

答案精析
1.A　[根据欧姆定律可得电路电流为I==1.0 A，根据闭合电路的欧姆定律可得E=U+Ir，可得内阻为r=1 Ω，则内阻消耗的电功率为P=I2r=1.0 W，故选A。]
2.AD　[根据直线Ⅱ可知R的阻值为R== Ω=1.5 Ω，故A正确；根据闭合电路欧姆定律可得U=E-Ir，根据直线I可知电源电动势为E=3 V，内阻为r=||= Ω=1.5 Ω，故B错误；根据两图线交点可知，电源的输出功率为P=UI=1.5×1.0 W=1.5 W，电源内部消耗的功率为Pr=I2r=1.02×1.5 W=1.5 W，故C错误，D正确。]
3.A　[两图线的交点处的电压和电流分别约为U=1.31 V、I=0.33 A，即为此时小灯泡两端电压和通过小灯泡的电流，所以小灯泡实际消耗的功率为P=IU≈0.43 W，故选A。]
4.ABD　[该图像反映了电源的输出功率P随外电阻R变化的规律，由图看出，电源的输出功率随着外电阻的增大先增大后减小，当R=r时，电源有最大的输出功率，故A正确，C错误；当R=r时，路端电压U=0.5E，电源的效率为η=×100%=50%，故B正确；电源的效率为η=×100%=×100%=×100%，可知，R增大时，电源的效率增大，故D正确。]
5.BD　[电池板U-I图像的斜率绝对值表示电池板内阻，该电池板的U-I图像为曲线，故内阻是变化的，A错误；该电池板内阻消耗的功率为P=U内I1=(U0-U1)I1，B正确；该电池板的输出功率为P出=U外I1=U1I1，C错误；该电池板的效率为η==，D正确。]
6.A　[当R1=0时，回路电阻最小，电流最大，此时电源总功率最大，最大值为Pm=EIm== W=6 W，选项A正确；将R2等效为电源的内阻，则r'=R2+r=6 Ω，当R1=r'=6 Ω时，R1的功率最大，最大电功率为PR1== W=1.5 W，选项B错误；当R1=0时，电路总电阻最小，此时电流最大，此时R2和r的功率都是最大，则此时I==1 A，R2的最大电功率为PR2=I2R2=12×2 W=2 W，r的最大电功率为Pr=I2r=12×4 W=4 W，选项C、D错误。]
7.AD　[当滑动变阻器的滑片P由b端向a端滑动时，其接入电路的电阻变大，回路总电阻变大，干路电流变小，由P0=I2R0可知，定值电阻R0上消耗的功率变小，D正确；路端电压为U=E-Ir，故路端电压变大，A正确；由题意可知，外电路的总电阻由r变为4r，与电源内阻r的差值越来越大，电源的输出功率逐渐变小，B错误；分析滑动变阻器消耗的功率时，把定值电阻R0看成电源内阻的一部分，故电源等效内阻为2r，等效外电阻由0变为3r的过程，滑动变阻器消耗的功率(等效电源的输出功率)先变大后变小，C错误。]
8.A　[由闭合电路欧姆定律得U=E-Ir，当I=0时，E=U，由图线a与纵轴的交点可知电动势E=3.6 V。由题图中两图线交点处的状态可知，电阻两端的电压U1=2 V，电流I1=0.2 A，则电池内阻r== Ω=8.0 Ω，A正确。]
9.A　[当内电阻等于外电阻时，电源的输出功率最大，最大值为4 W，选项A错误；根据P=UI可得，当I=2 A时，外电压为2 V，内电压也为2 V，电源的电动势为4 V，选项B正确；电源的内阻为r==1 Ω，选项C正确；电源被短路时，电源内电路消耗的功率P==16 W，选项D正确。]
10.CD　[根据欧姆定律可知，电流相同时电压值之比等于电阻值之比，则电阻R1、R2的阻值之比为
=，故A错误；
根据闭合电路欧姆定律得U=E-Ir，可知U-I图像中直线a与纵轴的交点为电源电动势，图线斜率的绝对值表示电源内阻，则电源电动势和内阻分别为E=6 V，r=|| Ω=2 Ω，故B错误；
a、b两直线和a、c两直线的交点分别表示把电阻R1、R2接在该电源两端时，外电路电压和对应电流值，则电源的输出功率分别为P1=U1I1=4×1 W=4 W，P2=U2I2=2×2 W=4 W，电源的输出功率相等，故C正确；
电源的效率η=×100%=×100%=×100%，把电阻R1、R2分别接在该电源两端时，电源的效率之比为==，即把电阻R1接在该电源两端时，电源的效率是把电阻R2接在该电源两端时的两倍，故D正确。]
11.ABD　[当RP=R1=R+r=6 Ω时，滑动变阻器消耗的功率最大，最大功率P2== W=1.5 W
由题图乙知，滑动变阻器的阻值为3 Ω时与阻值为R2时消耗的功率相等，有()2×3 Ω=()2R2
解得R2=12 Ω，A正确，C错误；
R是定值电阻，流过R的电流越大，R的功率越大，当RP=0时，电路中有最大电流Imax== A=1 A
R的最大功率Pmax=R=12×4 W=4 W，B正确；
即使RP=0，外电阻R也大于r，电源的输出功率不可能达到P电源==4.5 W，D正确。]
12.D　[
[image: ]
在U-I图像上作出定值电阻R0的U-I图线，若R0的阻值较大，R0的图线如图线1所示，由R0的图线与电源的图线交点结合P=UI，可知Pa<Pb。
若R0的图线如图线2所示，结合P=UI，可知Pa=Pb。若R0的阻值较小，R0的图线如图线3所示，结合P=UI，可知Pa>Pb，所以这三种情况都有可能。]
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image1.png
57 BERtEEk




image2.png




image3.png
1.0 2.0 /A




image4.png
3.00
2.70
2.40
2.10
1.80
1.50
1.20
0.90
0.60
0.30

/

' U/V

0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 J/A




image5.png
/.

Py




image6.png
Uy

A

— (A —

©

LK BH BE Ha Tt A -
Vo





image7.png




image8.png




image9.png




image10.png
Z st

0.20.3





image11.png
\ P/W
G

\Cz

2 4 I/A





image12.png
3 I/A

2

NO/AY%





image13.png
A P/W

RP

E,r





image14.png
5 RF RS




image15.png
L

\ U

Ny




image16.TIF
L






×¨ÌâÇ¿»¯


8


 


±ÕºÏµçÂ·µÄ¹¦ÂÊ


 


Á½ÖÖ


U


-


I


Í¼ÏñµÄ¶Ô±È


 


 


[


分值：


60


分


]


 


 


[


1


~


7


Ìâ£¬Ã¿Ìâ


4


·Ö


]


 


1


.


(


2025·


³É¶¼ÊÐ¸ß¶þÔÂ¿¼


)


ÈçÍ¼ËùÊ¾µÄµçÂ·ÓÉµçÔ´¡¢µç×èÏä¡¢µçÑ¹±í


(


ÀíÏëµç±í


)


Óë¿ª¹ØÁ¬½Ó¶ø³É¡£±ÕºÏ¿ª¹Ø


S


ºó£¬µç×èÏä½ÓÈëµçÂ·µÄ×èÖµ


R


=2


.


0 Ω


£¬µηΡΉ±νΚΎΚύΞ�


2


.


00 V


΅£�ΡΦ�µηΤ΄µΔµη¶―ΚΖ


E


=3


.


00 V


£¬ΔΪΧθ


r


�»¶¨£¬


ΤςΔΪΧθΟϋΊΔµΔµηΉ¦ΒΚ


P


Ξ�


(


  


)


 


 


A.1


.


0 W


 


B.1


.


5 W


 


C.2


.


0 W


 


D.3 W


 


2


.


(


¶ΰΡ΅


)


ΘηΝΌΛωΚΎµΔ


U


-


I


ΝΌΟρΦΠ£¬Φ±Οί


I


Ξ�Δ³µηΤ΄µΔΒ·¶ΛµηΡΉΣλµηΑχµΔΉΨΟµ£¬Φ±Οί


Άς


Ξ�Δ³�»µηΧθ


R


µΔ


U


-


I


ΝΌ


Οί£¬ΣΓΈΓµηΤ΄Φ±½ΣΣλµηΧθ


R


Α¬½Σ³Ι±ΥΊΟµηΒ·£¬ΣΙΝΌΟρΏΙΦ�


(


  


)


 


 


A


.


R


µΔΧθΦµΞ�


1


.


5 Ω


 


B


.


µηΤ΄µη¶―ΚΖΞ�


3 V


£¬ΔΪΧθΞ�


0


.


5 Ω


 


C


.


µηΤ΄µΔΚδ³φΉ¦ΒΚΞ�


3


.


0 W


 


D


.


µηΤ΄ΔΪ²ΏΟϋΊΔµΔΉ¦ΒΚΞ�


1


.


5 W


 


3


.


(


2024·


Λ·ΦέΚΠΈί¶ώΖΪΦΠ


)


�»Π΅µΖΕέΊΝ�»µη³ΨΧιµΔ


U


-


I


ΝΌΟίΘηΝΌΛωΚΎ£¬½«¶ώΥίΧι³Ι±ΥΊΟ»ΨΒ·Κ±£¬Π΅µΖΕέΚµΌΚ


ΟϋΊΔµΔΉ¦ΒΚΤΌΞ�


(


  


)


 


 


A


.


0


.


43 W


 


B


.


0


.


90 W


 


C


.


1


.


8 W


 


D


.


4


.


0 W


 


4


.


(


¶ΰΡ΅


)(


2025·


Ήγ¶«Κ΅°ΛΠ£Α�ΓΛΈί¶ώΖΪΔ©


)


ΤΪ΄ΏµηΧθµηΒ·ΦΠ£¬µ±ΣΓ�»ΈφΉΜ¶¨µΔµηΤ΄


(


Ιθ


E


΅Ά


r


ΚΗ¶¨Φµ


)


Ος±δ»―µΔ


ΝβµηΧθΉ©µηΚ±£¬ΉΨΣΪµηΤ΄µΔΚδ³φΉ¦ΒΚ


P


ΛζΝβµηΧθ


R


±δ»―µΔΉζΒΙΘηΝΌΛωΚΎ΅£ΤςΟΒΑΠΕΠ¶ΟΥύΘ·µΔΚΗ


(


  


)


 




专题强化 8   闭合电路的功率   两种 U - I 图像的对比     [ 分值： 60 分 ]     [ 1 ~ 7 题，每题 4 分 ]   1 . ( 2025· 成都市高二月考 ) 如图所示的电路由电源、电阻箱、电压表 ( 理想电表 ) 与开关连接而成。闭合开关 S 后，电阻箱接入电路的阻值 R =2 . 0 Ω ，电压表示数为 2 . 00 V 。已知电源的电动势 E =3 . 00 V ，内阻 r 一定， 则内阻消耗的电功率 P 为 (    )     A.1 . 0 W   B.1 . 5 W   C.2 . 0 W   D.3 W   2 . ( 多选 ) 如图所示的 U - I 图像中，直线 I 为某电源的路端电压与电流的关系，直线 Ⅱ 为某一电阻 R 的 U - I 图 线，用该电源直接与电阻 R 连接成闭合电路，由图像可知 (    )     A . R 的阻值为 1 . 5 Ω   B . 电源电动势为 3 V ，内阻为 0 . 5 Ω   C . 电源的输出功率为 3 . 0 W   D . 电源内部消耗的功率为 1 . 5 W   3 . ( 2024· 朔州市高二期中 ) 一小灯泡和一电池组的 U - I 图线如图所示，将二者组成闭合回路时，小灯泡实际 消耗的功率约为 (    )     A . 0 . 43 W   B . 0 . 90 W   C . 1 . 8 W   D . 4 . 0 W   4 . ( 多选 )( 2025· 广东省八校联盟高二期末 ) 在纯电阻电路中，当用一个固定的电源 ( 设 E 、 r 是定值 ) 向变化的 外电阻供电时，关于电源的输出功率 P 随外电阻 R 变化的规律如图所示。则下列判断正确的是 (    )  

